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Die f olgenden Angaben si nd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelrt 

® ^?i ahre " 2um Aufrechterhalten einer konstanten AusgangsgroSe einer Forderpumpe, z.B. ihres 

v«IS^»n U « men n^-Il einer j n «h;er Drehzahl variablen Antriebsvorrichtung angetrieben wird; sowie 
Vornchtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

Es handelt sich urn ein Verfahren und eine Vbrrichtung, 
durch die eine konstante AusgangsgroSe, wie bspw. das 
Fordervolumeh von Schmierdl, einer von einer in ihrer 
Drehzahl variablen Antriebsvorrichtung (4), bspw. Brenn- 
kraftmaschine, antreibbareh Forderpumpe (3) sicherge- 
stellt werden soil. [ fj\ * 

Hierzu \yfrd : effing der Forder- 

pumpe {3)zumE^reiche^ 

Se durch einen ange'tHeberten urid vin Abhangigkeit von 
einer ReferenzgroBe an^esteuerten, stufenlos regelbaren 
Drehzahlwandler (1) ehtsprechenri verandert. 
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Beschreibung sein. 

[i0O13] So wild man z. B. im Automobilbau zur Schmier- 

[0001] Zur Erzeugung eines Volumenstromes ist es be- olversorgung einer Brennkraftmaschine als Forderpumpe 

kannt, Zahnradpumpen einzusetzen. Diese Zahnradpumpen bzw. Forderpumpen Zahnradpumpen bevorzugen und als 

gehoren zur Gruppe der Verdrangerpumpen und haben ein 5 Antriebsvorrichtung die BrennkraTtmaschine einsetzen. 

konstantes theoretisches Fordervolumen. Fur bestimmte [0014] Ebenso ist die Erfindung im Bereich der Hoch- 

Einsatzzwecke sind solche Pumpen allerdings nicht optimal druckhydraulik mit besonderem Vorteil an wendbar, 

geeignet. Dies ist bspw. def Fall, wenn mit ihrer Hilfe die [0015] In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele erfin- 

Schmierolversorgung eines die Zahnradpurnpe antreibenden dungsgemaBer Vorrichtungen zur Durchfuhrung des Verfah- 
Verbrennungsmotors sichergestellt werden soli. 10 rens veranschaulicht. Es zeigen, jeweils als Blockschaltbild 

[0002] Zahnradpumpen sind in diesem Falle so zu dimen- dargestellt, 

sionieren, dass sie bereits bei kleiner Motordrehzahl das er- [0016] Fig. 1 eine mit lediglich einer Forderpumpe arbei^ 

forderliche Volumen an Schmierol fordern. Dies bedeutet, tende Vorrichtung fur die Druckumlaufschmierung einer 

dass bei hoheren Motordrehzahlen der iiberwiegende Teil Brennkraftmaschine und 

des geforderten Olvolumens in die Olwanne zuruckgefuhrt 15 [0017] Fig. 2 eine mit zwei Forderpumpen arbeitende Vor- 

werden muss und dementsprechend eine groBe Verlusdei- richtung zur SchmierstofFversorgung einer Brennkraftma- 

stung gegeben ist. schine. 

[0003] Aus diesem Grande werden sog. variable Flugel- [0018] Die in Fig. 1 gezeigte \forrichtung weist einen 

zellenpumpen bevorzugt, bei denen sich der \falumenstrom durch eih stufenloses Getriebe 1 gebildeten Drehzahlwand- 
bedarfsweise, d, h. an die Motordrehzahl anpassend, variie- 20 ler auf , durch den fiber eine Abtriebswelle 2 eine Schmierol 

reri las st Bei solchen Pumpen werden ab einer bestimmten pumpe 3 zur Schmierolversorguhg eines Verbrennungsmo- 

Motordrehzahl die Pumpenflugel selbsttatig so verstellt, tors 4 antreibbar isL Der Antrieb des stufenlosen Getriebes 1 

dass dadurch die Fordermenge und somit die Verlustleistung erfolgt durch den Verbrennungsmotor 4, 5 bezeichnet die 

entsprechend verringert werden. Solche Rugelzellenpum- Olwanne desselberi, wahrend 6 den das Schmierol fuhren- 
pen sind allerdings konstruktiv aufwendig und dementspre- 25 den, an der Schmierolpumpe 3 angeschlossenen Hauptstrom 

chendteuen im Motor 4 bezeichnet, wobei durch eine Drossel 7 der beim 

[0004] Die Erfindung hat sich deshalb zur Aufgabe ge- Schmierkreislauf gegebene Gesamtstromungswiderstand 

stellt, Verfahren vorzuschlagen, die es ermoglichen, mit symbolisiert ist 

Forderpumpen mit konstantem theoretischen Fordervolu- [0019] Mit 8 ist ein mit einem Druckbegrenzungsventil 9 
men, die von einer in ihrer Drehzahl variablen Antriebsvor- 30 ausgestatteter Nebenstrom bezeichnet, der vom Hauptstrom 

richtung angetrieben werden, eine standig konstant blei- 6 abgeleitet ist und wie dieser in die Olwanne 5 ausmundet 

bende AusgangsgroBe, wie F6rdervolumen, Pumpendruck [0020] 10 bezeichnet ein z. B. das Fordervolumen der 

Oder Ausgangsleistung, zu erzeujgen. Schmierolpumpe 3 errnittelndes Stellglied, durch das das 

[0005] Diese Aufgabe wind durch die Verfahrensmerk- Getriebe 1 so geregelt wird, dass auch bei sich andernden 

malederAnspruche loder7gel6st 35 Drehzahlen des mittelbar die Schmierolpumpe 3 antreiben- 

[0006] ErfindungsgemaB wird somit gemaB Anspruch 1 den Verbrennungsmotors 4 deren Volumenstrom konstant 

die Forderpumpe durch die Antriebsvorrichtung nur mittel- bleibt 

bar, d. h. durch einen von einem unmittelbar angetriebenen, [0021] Die Einrichtung gemaB Fig. 2 unterscheidet sich 

stufenlos regelbaren Drehzahlwandler, angetrieben, dessen von derjenigen der Fig. 1 darin, dass der Antrieb der 

Ubersetzung zur Aurxechterhaltung einer gewiinschten Aus- 40 Schmierolpumpe 3 durch den Verbrennungsmotor 4 uber 

gangsgrbBe, z. B. des Fordervolumens deir Forderpumpe, in dessen Abtriebswelle 11 unmittelbar erfolgt und einerseits 

Abhangigkeit von einer ReferenzgroBe geregelt wird. das stufenlose Getriebe 1 von einer Abtriebswelle 12 der 

[0007] Altemativ hierzu wird gemaB Anspruch 7 durch Schmierolpumpe 3 und andererseits eine weitere Schmierol- 

den der Forderpumpe nachgeschalteten Drehzahlwandler pumpe 13 von einer Abtriebswelle 14 des Getriebes 1 ange- 

eine weitere Forderpumpe angetrieben, deren Drehzahl nach 45 trieben werden. 

MaBgabe der Differenz zwischen der Drehzahl der von der [0022] Wahrend die Schmierolpumpe 3 im Hauptstrom 6 

Antriebsvorrichtung angetriebenen Forderpumpe und einer liegt und von dort uber das Fuhlglied 10 das Getriebe 1 zur 

ReferenzgroBe entsprechend verandert wird. Konstanthaltung des Fordervolumens im Hauptstrom 6 an- 

[0008] AnsteUe einer solchen Doppelanordnung von For- gesteuert wird, liegt die Schmierolpumpe 13 in einem zum 

derpumpen lasst sich der gleiche Effekt auch dadurch erzie-:" 50 Nebenstrom 8 parallelen, weiteren Nebenstrom 15. 

len, dass beide Forderpumpen zu einer zwei- oder mehrstu- [0023] Sollte, bedingt durch brehzahlschWankungen des 

figen Forderpumpe zusanmiengefasst sindi Verbrennungsmotors 4; das Fordervolumen der von diesem 

[0009] Bei der gemaB Anspruch 1 vorgeschlagerien Lb- angetriebenen Schmierolpumpe 3 Schwaniaingen unterlie- 

sung bietet es sich an/ den Antrieb des Drehzahiwandlers, gen, wird iiber das durch das Stellglied 10 ansteuerbare, stu- 

nach Anspruch 2, d. h ; durch die Antriebsvorrichtung zu be- 55 fenlos regelbare Getriebe 1 die Drehzahl der Schmierol- 

werkstelligen. pumpe 13 so verandert, dass denrioch uber den Nebenstrom 

[0010] Zur Ansteuerung des Drehzahiwandlers zur Erzie- 15 im Hauptstrom 6 der geforderte Volumenstrom aufrecht- 

lung einer • konstanten AusgangsgroBe der Fdrderpumpe erhalten bleibt 
konnen gemaB den Anspriichen 3 bis 6 unterschiedliche Be- 
triebsparameter derselben erfasst werden. 60 
[0011] Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens nach Anspruch 1 ist Gegenstarid 
des Anspruches 8, wahrend eine 'Vorrichtung zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens nach Anspruch 7 in Anspruch 9 defi- 
niertist 65 
[0012] Die Antriebsvorrichtung als auch die Forderpumpe 
bzw. Forderpumpen kann bzw. konnen dabei je nach An- 
wendungsfall der beiden Verfahren verschieden konzipiert 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Aufrechterhaltung einer konstanten 
AusgangsgroBe einer Forderpumpe, z. B. des Forder- 
volumens, des Pumpendruckes oder . der Ausgangslei- 
stung, die von einer in ihrer Drehzahl variablen An- 
, triebsvorrichtiing (4) angetrieben wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Drehzahl der Fdrderpumpe (3) 
zum Erreichen der gewiinschten AusgangsgroBe, wie 
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Fordervolumen, Pumpendruck oder Ausgangsleistung, 
durch einen angetriebenen und in Abhangigkeit von ei- 
ner ReferenzgroBe angesteuerten, stufenlos regelbaren 
Drehzahlwandier (1) entsprechend verandert wind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Drehzahlwandier (1) durch die Antriebs- 
vorrichtung (4) angetrieben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Drehzahl der Forderpumpe (3) er- 
fasst mit der Drehzahl der Antriebsvorrichtung (4) 
verglichen und nach MaBgabe einer ggf. bestehenden 
Differenz der Drehzahlwandier (1) zur Einregelung ei- 
ner erforderlichen Pumpendrehzahl angesteuert wircL 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet dass zur Eraelung ernes konstanten Pumpen- 
druckes der Pumpenausgangsdruck erfasst, mit der Re- 
ferenzgroBe verglichen und nach MaBgabe einer ggf. 
bestehenden Drackdiflferenz der Drehzahlwandier (1) 
zur Einregelung einer erforderlichen Pumpendrehzahl 
angesteuert wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet dass zur Erzielung eines konstanten Forder- 
volumens der Volumenstrom erfasst, mit def Referenz- 
groBe verglichen und in Abhangigkeit von einer ggf. 
vorhandenen, sicti auf die Volumenmenge beziehenden 25 
DirTerenz der Drehzahlwandier (1) zur Einregelung ei- 
ner erforderlichen Pumpendrehzanl angesteuert wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Aufrechterhaltung der Pumpendreh- 
zahl die Ausgangsleistung der Forderpumpe (3) erfasst 30 
und in Abhangigkeit hiervon der Drehzahlwandier (1) 
derart angesteuert wird, dass die geforderte Leistung 
von der Forderpumpe (3) auch abgegeben wird. 

7- Verfahren zur Aufrechterhaltung einer konstanten 
PumpenausgangsgroBe, dadurch gekennzeichnet dass 35 
die AusgangsgroBe der Forderpumpe (3) erfasst, mit 
einer ReferenzgroBe verglichen und in Abhangigkeit 
hiervon durch einen von der Antriebsvorrichtung (4) 
angetriebenen, stufenlos regelbaren Drehzahlwandier 
(1) die Drehzahl einer weiteren Forderpumpe (13) ent- 
sprechend verandert wird. 

8. Vorrichtung zur Durchfunrung des Verfahrens nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen einer Forderpumpe (3) 
und einer zu deren Antrieb dienenden Antriebsrichtuhg 45 
(4) ein yon dieser antreibbarer, die Forderpumpe (3) 
antreibender, stufenloser Drehzahlwandier (1) zwif 
schengeschaltet ist, durcb den die Drehzahl der Forder- 
pumpe (3) entsprechend einer DirTerenz zwischen ihrer 
AugangsgroBe und einer: ReferenzgroBe zur Aufrech- 50 
terhaltung emer gewiinschten konstanten Ausgangs- 
groBe veranderbar ist V 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekerin^ 
zeichnet, dass zwischen einer vori einer Antriebsvor- 
richtung (4) antreibbaren, ersten Forderpumpe (3) und 55 
einer zweiten Forderpumpe (13) ein von der Antriebs- 
vorrichtung (4) antreibbarer, die zweite Forderpumpe 
(13) antreibender Drehzahlwandier (1) vofgesehen ist, 
der, in Abhangigkeit von der Drehzahl der ersten For- 
derpumpe (3), die Drehzahl der zweiten Forderpumpe 60 
(13) entsprechend der DirTerenz der AusgangsgroBe 
der ersten Forderpumpe (3) zu einer ReferenzgroBe 
verandert 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet dass beide Forderpumpen (3, 13) zu einer 65 
mehrstufigen Forderpumpe zusammengefasst sincL 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet dass die An- 
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triebsvorrichtung (4) eine Brennkraftmaschine ist und 
die Forderpumpe (3) bzw. die Forderpumpen (3, 13) 
zur Schmierolversorgung der Brennkraftmaschine 
dient bzw. dienen. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet dass die we- 
nigstens eine Forderpumpe (3) eine Zahnradpumpe ist. 
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